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۸ 1656210 
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۰6 م۲۲۵۱ اهماهمامزد ان مصه ۱۷۱۵ م6 من میمصت ۲ ۲۳۱۵۳۵۵06 0۴ ۲/۲۲۵۵ 1۳6 
م0۵ موم ۲۷۵۵۲ 0۵0/۵۲ (۰ن] ۵۵6/61۵ 0۵۵۸۸۸۸۸۸ ۳۱۵۸ ۱۷۲۵/۵۱۵۵۵1 (رووظ۳ 


هه مها تممعست۵ ۷ ۸۲۰ رتطم‌هزو-ز2طه6 ,۷۲ ,۶ هم ادص طم0‌همنلم .6 رتنهصم۸ ۸۲ 


نت۲0 ۵۶ اممصص‌ندمعنا رقاصقاط تمتانهت ٩۱۵:‏ ۵ اوعب تحص افو مه ممتامنلمظ ۵ زومامتووطاط ۵۶ امعلنو ۲.۲۲۰ -1 
صد رمتت0ه ] ,۱202 ۵۶ ولوهب نصا رعتبانه‌توه ۵۶ سطلنمد۲ رعصنههءصتعص مه عمصمله5 

ص 120۳12 ر2تعطاج 1 ۵۶ اهتنا ,منود زه مامح روععصمتهه آهعبه‌انهتا:۲۱0 ۵۶ اصمحصانه1۵۵ ررمووع۲۵01ظ ۸8900121 -2 
رصم تمصع ۵ مالم.2.: تانق ماه مت مممومترمن -۶) 

ماد مه هه ۵۶ امد عقطم رعمتهمصتعمظ مه ممصمتهی لهانم ۱۱۵۲ ۵۶ اصمصصندمون1 ر۲۶۵16950۲ ]۸۵9152 -3 
20 ,۲2۵0112 ,120712 0 ۲۲۵1۷۵۲۹۱۲ ,1۵90۱۲669 


۳/2 ونطا ماه 6۵ ۲۱0۱۲ 26-01-03 :86661۷60 
۰ ,۲۱22۵۱2010 توومصنان ۷ عک .۷ بطمل92071-0[2 ریگ مطع2-م۸۱۱220 ,۷۲ ,تحقفصضظ 21-05-03 :16۷1860 
عط ۵۶ کاته) اممنعمامتودنمطامررمصه عط وم فتاع‌صن قصصیمل‌مطم1۳۱ ۵۶ امع1ه 16" .(2024) 05-07-03 :۸۵6660060 
۵ .60001)10058 ووعاه ما۷2 مها (ما (عاک۵۵ ع0) کصعام لقصتم‌ن0عصه نموه 09-07-03 :عصنلو عاطاهآتع۷ خر 
.وج فاعم طازه ‏ صهتویعظ _ هز) ,117-131 ,(38)1 0206 ات۳0۳ 0 
1 -۱005://001.0۲8/10.22067/10:.2023ظ 


(1-۱0 0۵ 

6 ۶ 9۵6 عط صرح صح ۶ موه لمسلنه‌تنوه امومتاته۲ مطا ما مممام آهزمعمو 2 20 عصم1 و7«ظ ععصقهام لقطزم۱۷۲۵01 
عمج ممصله کعومره مملمزلعهصه تمصمتانلهن ها 106۲60قهمن موه فقظ وعف2ع0186 )2ع مه اصمعم ما مصلم2601ظ فه فاصقام 
«صححط ۵۶ فاصمز0عتعص1 م2 ملفجه مطا ۵۲۵۷1۵ وماتاهطامامظ دطمععو ۵۶ وممعامو مزع طاذ۳ فتصقام لمصتن۱۷60۲ .وعصصت 
5 همتامناتاعصمن عتعط) اه رلع11مجمه «للدء‌تاعمصمع و1 معاتاه‌طمامص ندلج0ععو ۵۶ وتومط)صوومته فط طمعبامطالض .عمصدم01عظ 
۶ جمناطاتاونل مطا ا0ع1ه عقطا و1200 متاقصصتان کصه)عهمصصا قطا گم مدرم .ععمامه؟ لماممصممذرصه رها 0عمصماصد «اعجمتاه 
عط و1 غصدام مطا ما وععصقطه لهمتمصمطه‌مزه 4ص لهمنعمامو دم رلهعنعمامصامزمصهر مفیاقی مق 4ص ۱۷۵۲10 مطا 0صنامیة فیصقام 
,162501 315 ۲۵۲ .50685 ۷۷۵۲۵۲ 0 266] 19و۲6 ۱16616 مداد م6 فحفعو را ما۵6 067۱۵۱) 1عحظ .ماج« ماصاهاته2۷ 0۶۴ 1201 
0 2016 مه فاصهاظ .6ع0۲)2ط۹ تمه/۳ ما مبال ووعاو )فصتقعه )ههام هه مطا ۶۵۲ فحمصروتصهطمممظ 0۲0)۵011۷۵ 10۲ ۱660 2 15 876 
٩01 ۰‏ 0۶۴ تايه مه اه عتافلوم ها وععاه مههاتمطه ۳/2 0۲ واهع]ه عط متقمتصتاه ۵ ممنا0ع۲ 
6 .]0۱20 ص1 متا رطع عمنت0ع۲ مه درد« مطا ۵۶ مج م1 تعصی مه :7 طذ« اصمام متطعصم‌اهاع؟ ممصعاونهم) 
ما ۲60۲۵ 6 ,قاصهان )عمط عطع صاً فاصمتتباط عصتهاموهاح هه فمتام0۲0۵ ۲۵0۲ 6 ۵۶ مود عصتتماله ها فرممطفناظ 
2090۵0 مطا ع‌صلوده»عص1 ما تعصیظ موعط) 0۶ ]6۴۲60 00910۷۵ مطا هص1 موه .وقعتاه عع2)تمطو تمه 0 11605 917000۷۵ع0 
۷ 200 واصفام ما امصمتمتاه مویا تمه عصلف1۳0162 رفصمتاهام1 مه مها ممد1۳0۲0۷ رلتمو مط مم ماصمتتناط 0 
۵۲ 62019160686 10 ,0ص تعطان مطا جم 20 0صقط عصم فص م۵ فعفوعتاو 0611011 ۷/۵۲۵۲ 10 مصماولوع۲ اصقام عوصلوهع1001 
متصمصم۲۵12 متامتطاصرد مطا ۵۶ آمعمروج فنطا مناد تمطابظ ما فتمطام‌تهعوع۲ 0مامجط0۳0 فقط فمتعصامی اصعععنل ما دعوتتم 
۰ ۵ 17۶۵/۱۵۲۱ هه اصهاح )دم عطا ۵۲۳۷۵۵ 


5 200 ۱۷۲2۲۵۲2۱5 
۴ 0 ما6۵ اصهل(مناصه عطا هه م۵۲ :1 ۵۶ 611601 عمط ماهعتاهع۷ظ1 10 ۵۵۲101۴۵۵0 ۷۵۵ ناو )همومنرظ 
۰ 201۷ تعصظ متاوطامم0صه صح ۵ قامع1له مطا مقباد7ه ما 060صع)صاً وله و1 16 .عععاو لمتلعه تمه ع4صنا یزاوه 
ععص تسانعم 0۰ هم آزه لمتاجعوعع 0۶ ۷۱610 20 کصمومه رعاصعصصونم متامطاصوومامطام رام ]0مطد عمط جه م۱۱۵۲ 
مولع ۲200260 «اعامام‌دم صم 0عقهه لم1ع128)0 مط مه موه م۷۵ فاصمحطهمنن لح .ععماه تلع م۷2 
11110160۱ مظ) 7۵۲۵ وعمامه آماممصتتهمنه م1 عمتجم مفیامطصمععع ما فممتاهعنامع( مععط) طاه وعله‌ماه 
۳ هه ۱06) عمتجم 17۰ عطا ۵۶ مصمتاحصهعجمه وه 4صه وتعهمری 1610 که 2560 4صج 50 ,75 ,100 عصنعتامصا وعصنعع 


0 ممتااطاتتتاظ عصمصصصصم 0۳۵20۷۵ تملصا 0مباطاتتاوتل مامتاته ووععمعه مهورن صه و1 فتط1. .(8)عمطاناه 1 6۵2023 

طمت)ع۲ ۲۵۵۲00 4صح ممتااحاتتاونل مصمتاه)مم20 رعصتنعطه رععها فاتصهم طمنطنه ,(4:۵ ۳5۷ 00) مقصهعشن لمصمتاهصمامز 
۰ 36 20 (۲)8مصبيه تقصتعتره مطا ما اتمه مافتامم۲0موه 7۵ع ۷۵۷۲ و2 ععم1 مه میقم بو مصتاتمطظ رد2 وف 
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3 200 75 ,50 ,0۶25 16۷۵15 عنام ]اج 0عت۵1م2 قه دوعاد )010 تمه بممته 1۱0۳۷ ۵۶ ممتصصتوهها مط) که .نان 
عط کقطا میاه مه وععتاد ماه گ۵ ممتاهعلانم2 م1 .122 قاهع۱7 مععط) آتاصیا براتمجمرده ۵10 ۵۶ مهو 100) عممصادع 
تلاصا اه ما عصتماه۳ ۲ ۲۵۲۵۵۷۵۵ ۷/۵۵ اصمحطاهع0 طمقه طا رمصمه11ع0 مساوتمصظ مصا 4صه ب«انقل ۷/۵۵60 ۷/۵۲۵ 2۵۸5 
ال 6ظ) 21 م00 م۷۵ نها متا محمج مه عصتام‌هه رووعتاه عمط عوصا راومه ماخ .1۵7۵1 عممصصاوع0 0691760 عمط هصتطم2ع۲ 
۶ ۲حاصصرباه رطع تم عصقام عصتلنامصا مانهط فنامتنه۲ بلمهه عمتهب۳ 1۱۵ ((ظ مطا طمقعد فتصقام معط ماخ .ععهاو 110۵۲ 
۶ ۷۱۵۱4 ]۷/۵۵۳ 0۳۲ 200 جوم مج (اتفهه ۵۶ ۷۱۵۱0 عتمصمهصمعع مطا قه) عصهام مط) ۵۶ ۷۱۵۱0 ]7۵1۵ بل 20 طوع روع162۷ 
لز اهتاصوویء 20 ۱۷۱۵۱4 رممماصهمهه ممتاهم2مماهه رل0صع)270 ب(1) هام وه یه ۱۵00۵1 رتعامص وعفتا50 28۲ ق۲۵0۵ 

۰ ۱6 1 ماصهام معط 211 ما 0عتاقمجظ م۵۲ اصمصمع 


1۸651108 20 ۵ 

۵ ۵/1۵۱۱ 0۰) فده ۵۶ عمصممصموج متصطمصمعع فطل ۲۵0۵0 ووعتاد ماه 0۴ 16۷۵ مطا عصلفهع:86] 
0۶۴ ط2)10عنآم(2 معط ۷۷16 .عصقاج مطا رم صمتاه رطع ۵۶ فاهعگه 0650۲01۷۵ ما ۲600۲060 هصرع مطم۱ 1 ۷16 
۴۲ ۱0۲ 010 از اهتاجمووع 0۶ ۷1۵۱0 عطا غباها روعووعتاد ۵۵06124 200 انم ما 0عوهعتمهص کممممی رم لقتاجمووع مطا رووع80 
۵ ۱۴06۲ 0۵0۲62860 فاممصصونم مها 20 وع2۷ع۱ ۵۶ تعطامصبيه باطعتمط عصهام 0ص امومع فطع حصم «لاصه نموه 
6 0۴ 060510۷ مماقاناممم ۵ 1 مصصیم۵0ط۱ 1۳ مقط) 0و 0 صهه 16 بقاوع لم)ممصصتنهمه مطا ما عصتلتهعمخ .099و 
2 ۳1 ۰11۱۵0۵۵0۵ ۵۲۵۵۲ مطا زنط روععل40هصد طامع اعمصظر هم ع0عه هماع 2 20 رهم ۵ له هه دممهو) 
۵ ۷/۵۱۵۶ طوع۲ ٩00)‏ قح میاه وعتق کصهاعمحرصصا هم رصصاتهمصا ۵ عماتاتااتصظ هه فععمصو) 109 ۵۶ تمصع ممتاهاتمو2 
مها 0 صه» ]1 روالناوع۲ 0عصتقاهاه عطا مه صتل0۲عع۸ ,مظن قه 1 ۷۱۵۱0 ۵11 لدتاصعووع 4صه (0.7۵) عهماههع۵۲ برع 212.2) 
وععتاو ۷/۵ 00۵0 صا لزن لهتاصهمویع ۵۶ ۷۱۵۱0 2۵0 مهمامهعه مطا 106762860 ۲۲۱۵۵۵0۵۸۵۵ ص71 یفده ۵۶ ممتاهانهمص فطل 
6 1۵6 1267629 ۵ ور لمع عطا فاصقام ۵۶ ممتاجتتالنه ما عقطا ممتنمعتمممی 4ص رفصمتاتومن ففعتافو جوم 2۳0 
۰ ۵۹۵( 1 و1 16 ,2866)واه 


90 
اامطا) اماجمی مطا ط ج0فتنهم‌جمم ص مدر0متطفنامظ مصصملمطم۲1 ]۰ ۵1 موا مطع 2ظ) 10162060 و6اناوع۲ مط) وال۲1 
صه ۲۵ 16206 مج طمع عصقام ۷۵ممرصطا ما واتلزهاح مطا فقط فممتاتهمن ففعمتاو عمج مصنا رفتیعصب مط 1 ممتهآنه180 
۰ کفوعتاو ۷۵۱۵۲ 2۲ص پامطرملمتله اصقام ما 18016286 
فد آهلعمامد:۱۷۲۵ رام اهتامهووظ رعمصمصرمنوم )عمج اهتتمه رووعته متامنط۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۰۱۶۰۳ ص. ۱۱۷-۱۳۱ 


اثر قارچ تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ریحان (,1 ذانده‌ط «سن0) 


در شرایط تنش ۳ 


مینا امانی 1- سعید ه علیزاده سالطه (9)"*- محسن سبزی نوحه‌ده ۳ مهدی یونسی حمزه‌خانلو ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۱/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۱۴ 


چکیده 


مطالعه حاضر با هدف ارزیابی عملکرد کمی و کیفی گیاه ریحان در شرایط گلخانه‌ای تحت تأثیر تتش کمبود آب به‌همراه مایه‌زنی قارچ تریکودرما بر روی 
صفات مورفولوژیکی از جمله عملکرد بخش هوایی (عملکرد اقتصادی ریحان)» رنگیزه‌های فتوسنتزی؛ درصد و عملکرد اسانس این گیاه انجام شد. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه گروه علوم بغبانی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر و مطالعات آزمایشگاهی در 
آزمایشگاه‌های پایه و عمومی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر در سال ۱۳۹4۸ و ۱۳۹۹ انحام گرفت. فاکتورهای آزمایشی شامل سطوح مختلف تنش کمبود 
آب (۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای و تیمار شاهد یا ۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) و یک گونه تجاری قارچ تریکودرما ( ۱۵۲۵0۷ 171610016۳7016 
3-۰) با تراکم جمعیتی ۱۰۳ و ۱۰۳ اسپور در هر میلی‌لیتر مایه تلقیح و تیمار شاهد بود. افزایش سطح تنش کم‌آبی باعث کاهش عملکرد اقتصادی گیاه ربحان 
گردید. با اعمال تنش کم‌آبی محتوای اسانس در تنش‌های ملایم (۰/۷ درصد) و متوسط (۰/۸ درصد) افزايش یافت ولی عملکرد اسانس تفاوت معنی‌داری با شاهد 
نداشت و ارتفاع بوته (۰/۲۸ سانتی‌متر» تعداد برگ و رنگیزه‌های گیاهی تحت تنش کم‌آبی کاهش یافتند. با توجه به نتایج آزمایش می‌توان بیان کرد که قارچ 
تریکودرما با تراکم جمعیتی ۱۰۳ (اسپور در هر میلی‌لیتر مایه تلقیح) تأثیر بهتری بر بیشتر شاخص‌های رشد داشت. درحالی‌که تأثیر قارچ تریکودرما با تراکم جمعیتی 
۴ (اسپور در هر میلی‌لیتر مایه تلقیح) بر روی صفات مهمی مثل عملکرد وزن تر اندام هوایی (۲۱۳/۲ گرم)» درصد (۰/۷ درصد) و عملکرد اسانس بیشتر بود. در 
نهایت نتایج مشخص کرد که استفاده از قارج تریکودرما درمقایسه با شاهد (بدون تلقیح با قارج) در شرایط تنش کم‌آبی قابلیت بهبود رشد گیاه را داشته و منجر به 
افزايش کارایی گیاه در شرایط تنش کم‌آبی می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, تنش غیرزیستی» صفات مورفولوژیکی, عملکرد بخش هوایی 


مقدمه 6 ,./۸ 6 0۳027۳02). کشور ایران به‌عنوان یک کشور نیمه‌خشک» 

یکی از عوامل مهم آقلیمی که بر توزیع و پراکنش گیاهان در سالانه خسارات زیادی را از تتش کمبود آب در بخش کشاورزی متحمل 
سرتاسر جهان موّثر بوده و می‌تواند باعث تغییرات مورفولوژیکی. می‌شود. اغلب گیاهان عالی در بعضی از مراحل نمو درمعرض درجات 
وا ایک من فافش گام شوه مود قراخ ابر نی مختلفی از تنش آبی قرار می‌گیرند. تحمل به تنش کم‌ابی در گیاهان 


است. در واقع کم‌آبی یکی از مهمترین تنش‌های محیطی است که رشد حاصل فرآیندهای مختلف فیزیولوژیکی, مورفولوژیکی و فنولوژیکی 
و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد ( :2015 ,01 61 طدزههزه 13 


۲- دانشیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریز» تبریز, ایران 
(#*- نویسنده مسئول: 0211.0015ع ۵ 2,92166.؟ :1تقطظ) 
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است که بهتنهایی و یا در ترکیب یاهم, واکنش گیاه را درمقابل تتش 
کمبود آب تعیین می‌نمایند (2020 ,.۵1 ۶ نحنهش). 

با توجه به تغییرات آب و هوایی جهان که ناشی از گرم شدن زمین 
است و همچنین موقعیت جغرافیایی کشور که در مناطق گرم و خشک 
زمین قرار دارد و ذخایر آبی نیز محدود است» می‌توان با استفاده از 
روش‌هایی که باعث مصرف کم آب می‌شود. باعث افزایش تولید و 
عملکرد مناسب تشد و مقدار آب مصرفی در محصولات کشاورزی ر 
کاهش داد. ریحان با نام علمی مآ ۵۵116107 :0627 متعلق به 
تیره نعناعیان (1۵:۳[26626) گیاهی علفی» یکساله» معطرء تقریباً بدون 
کرک و دارای ساقه چهارگوش می‌باشد. ریحان گیاهی روزبلند و حساس 
به سرما است که به خوبی در خاک‌های مرطوب با زهکشی مناسب 
رشد می‌کند. به‌نظر می‌رسد ریحان با توجه به نیاز شدید به آب برای 
رشد» نسبت به تنش کمبود آب مقاومت کمی از خود نشان دهد و به 
همین دلیل نیاز به سازوکارهای محافظتی برای گیاه ریحان در برابر 
تنش ناشی از کمبود آب احساس می‌شود ( حهلله1 
2 ,۰12۷2010۵71 گیاهان از طریق همزیستی با تعدادی از 
میکروار گانیسم‌های خاک قادر هستند اثرات تنش کمپود آب را کاهش 
داده یا برطرف نمایند. قارچ تریکودرما به‌وجود آورنده یکی از همزیستی 
های مفید در ريشه اکثر گیاهان بوده و نقش کلیدی در چرخه عناصر 
غذایی و همچنین مقاومت گیاهان در برابر تنش‌های محیطی دارند 
(2011 ,.۸ ۰ ۷]22۳201). این موجودات قادر هستند با اکثر گونه‌های 
گیاهی رابطه همزیستی تشکیل بدهند و به‌عنوان پل زنده بین گیاه و 
خاک هدایت آبی ریشه‌ها را افزایش دهند و از طریق گسترش سیستم 
ریشه‌ای و بهبود ریزوسفر خاک» جذب مواد معدنی با تحرک کم به‌ویژه 
فسفر را افزايش دهند. گونه‌های تریکودرما تحمل گیاه به تنش‌های 
زنده و غیر زنده مانند کمبود آب و شوری را از طریق افزایش رشد ريشه, 
می‌دهند (2014 ,.۵1 ۶ ۸۵0). در آزمایشی نشان داده شد که 
کلونیزاسیون نهال‌های کاکائو (6۵600 71:60070706) توسط 
تریکودرما منجر به تأخیر در بسیاری از جنبه‌های پاسخ به کم‌آبی شد. 
شود تا گیاهچه‌های کاکائو تنش کمبود آب را بهتر تحمل کنند ۲۲۵4) 
(2014 ,.» 01. همچنین مشاهده شد که قارچ تریکودرما سطح تنش 
را به‌طور قبل‌توجهی به‌وسیله مسیرهای فیزیولوژیکی مختلف کاهش 
می‌دهند. نتایج مشابهی نیز برای تحمل به کم‌آبی توسط تریکودرما در 
گیاه مس ۵/۲۵؟ 0:2۵ گزارش شده است (2012 ,۸ 6 00112 
اصلانی و همکاران (2011 ,۵1 6 نصهاو۸) با بررسی تأثیر قارچ بر 
رشد گیاه ریحان تحت شرایط تنش کمبود آب دریافتند که با کاهش 


ماده تر و خشک کاهش یافت. به‌علاوه اثر کاربرد قارچ بر پارامترهای 
رشدی معنی‌دار بود. در تحقیقی تنش کمبود آب باعث کاهش ارتفاع 
گیاه مرزنجوش (۱۱۵[0۳۵۳7۵ 07/80۷) شد. درصورتی که تلقیح با 
قارچ گیاه مرزنجوش, باعث افزايش ارتفاع گیاه گردید. همچنین تنش 
کمبود آب باعث افزایش میزان کلروفیل ۸ 9 و کلروفیل کل گیاه 
مرزنجوش شد درصورتی که تلقیح قارج میکوریز با گیا» باعث کاهش 
محتویات کلروفیل ۸. 9 و کلروفیل کل گردید و گیاه تلقیح شده با قارچ 
مقاومت بیشتری به تنش نشان داد ( ,تعقهع۲۱(۱0 ی ناه 
5 با مشاهده تأثیر مثبت قارچ‌های همزیست در افزايش جذب 
راندمان مصرف آب در گیاه و درنهایت بالا بردن مقاومت گیاه به تنش- 
های کمبود آب از یک طرف و از طرف دیگر وجود بحران آب در 
همزیستی به‌وجود آمده بین گیاه میزبان و قارچ تریکودرما را بیش از 
پیش مورد بررسی قرار دهند (2011 ,.۸ 6 ۷122۳۵01). لذا با توجه 
به محدودیت منابع آبی در کشور. به‌نظر می‌رسد بکارگیری قارچ 
تریکودرما کارایی تولید گیاهان مثل ریحان را در مقابله با تتش کمپود 
آب بهبود دهد. بنابراین هدف از مطالعه حاضر ارزیابی عملکرد کمی و 
کیفی گیاه ریحان در شرایط گلخانه‌ای تحت تأثیر تنش کمبود آب به 
همراهقارچ تریکودرما بر روی صفات مورفولوژیکی؛ رنگیزه‌های گیاهیء 


مواد و روش‌ها 

در اين پژوهش به‌منظور بررسی تأثیر تتش کمبود آب به‌همراه یک 
گونه تجاری قارچ تریکودرما بر روی صفات مورفولوژیکی» رنگیزه‌های 
گیاهی. درصد و عملکرد اسانس در گیاه ریحان بنفش رقم محلی استان 
آذربایجان شرقی شهرستان اهر که در باغات اهر کشت می‌شوند. 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل تنش رطوبتی و قارچ 
تریکودرما بودند که تنش کمبود آب شامل چهار سطح ۲۵ ۸۵۰ ۷۵ 
درصد و تیمار شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) و گونه تجاری قارچ 
تریکودرما (.۲۵-126 ۱۵۲07 1716/100677160) با تراکم جمعیتی 
۴ و *۰ اسپور در هر میلی‌لیتر مایه تلقیح و تیمار شاهد بود. 


تکثیر تریکودرما 

برای تکثیر قارچ تریکودرما اینوکلوم اولیه قارچ (1.70۳2107000) 
از گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز تهیه گردید. نمونه 
تهیه شده قارچ تریکودرما جهت استفاده در محیط آزمایشگاهی به 
محیط کشت استریل جامد سیب‌زمینی دکستروز آگار انتقال داده شد. 


امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ربحان... ۰ ۱۲۱ 


پس از یک هفته انکوباسیون در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد. از آن‌ها 
جهت تهیه سوسپانسیون قارچی استفاده شد. برای تهیه سوسپانسیون 
قرچی مقدار ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر استریل یه محیط کشت حاوی 
میسلیوم‌های قارچی اضافه شده و سپس میسلیومها با اسکالپل از محیط 
کشت برداشته و در داخل آب غوطه‌ور شدند تا اسپورها آزاد شوند. در 
سوسپانسیون حاصل برای جداسازی ریسه‌ها از پشم شيشه استریل 
استفاده شد (2001 ,.1 ۶ 10ع12). حجم مشخصی از این 
سوسپانسیون بر روی لام هماتوسیتومتر قرار گرفت و شمارش اسپور 
انجام شد. درنهایت تراکم جمعیت قارچی در این سوسپانسیون ۱۰۳ و 
٩‏ اسپور در هر میلی‌لیتر تنظیم شد. از زادمایه‌های آماده شده برای 
هر جدایه قارچی به میزان ۲۰ گرم در هر گلدان استفاده شد 
(2016 .۵1 ۶ ۱۷]۵۳3۹687۵06), 


نحوه کشت و تلقیح با قارچ و اعمال تنش کم‌آبی 

برای کشت از گلدان‌های استریل هفت کیلویی با قطر دهانه ۳۰ 
سانتی‌متر و ارتفاع ۲۱/۵ سانتی‌متر استفاده شد. به‌منظور ضدعفونی بذور 
و جلوگیری از آلودگی‌های احتمالی قارچی» بذرها به‌مدت دو تا سه دقیقه 
درل هی رکاریت نیک کرضه تا رخاف ریسا آب 
مقطر شست و شو داده شدند. همچنین برای کشت بذور ربحان» جهت 
اطمینان از قدرت جوانه‌زنی بذرها تست جوانه‌زنی روی آن‌ها انجام 
گرفت که درصد جوانه‌زنی ۸٩‏ درصد بود. به‌منظور کاشت بذرهاء ابتدا 
دوسوح حجم کلدان با خاک پر شده سین ۲۰ کرم از مایه تافیج زوین 
سطح خاک پخش گردید.نهایتب اندزه چهار سانتی‌متر خاک روی آن 
اضتاقه تم و کش ید رها انعام قف در بایان نک ای بر خاک روش 
بذرها ريخته شد. اولین آبیاری بلافاصله بعد از کشت انجام پذیرفت. 
جوانه‌زنی بذرها در محبط گلخانه در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد بعد از 
گذشت ۱۰ روز آغاز گردید. در مرحله شروع گلاهی, تنش کمبود آب 
در چهار سطح ۰۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و تیمار شاهد (۱۰۰ درصد) ظرفیت مزرعه 
ای تا سه هفته بعد از آن اعمال شد. اعمال تنش کم‌آبی به این صورت 
بود که گلدان‌ها به‌صورت روزانه توزین می‌شدند و نقصان رطوبتی در 
هر تیمار با آبیاری گلدان‌ها تا رسیدن به سطح تیمار موردنظر برطرف 
می‌شد. پس از اعمال تنش» نمونه‌برداری و اندازه‌گیری صفات در مرحله 
تمام گل صورت پذیرفت (2019 ,۸1 61 ننطه۳). 


صفات مورد اندازه‌گیری 

پس از رسیدن گیاهان به دوره کامل گلدهیء صفات مختلف شامل 
ارتفاع بوته, تعداد برگ عملکرد وزن تر و خشک بوته (به‌عنوان عملکرد 
اقتصادی ریحان) و عملکرد وزن تر و خشک ریشه در متر مربع» 
کلروفیل ۵ 0 کل (» کاروتنوئید (2002 ,۲0۳۲۵ درصد 


کلونیزاسیون (2001 ,.۸1 61 1261170)» عملکرد و محتوای اسانس در 
تمامی بوته‌های گلدان‌ها اندازه‌گیری شد. 
ارتفاع بوته 

در انتهای آزمایش و قبل از برداشت گیاهان» ارتفاع هر نمونه در 
گلدان برحسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. به این صورت که ارتفاع هر 
شاخه از سملح بستر (محل طوقه) تا جوانه‌ی انتهایی با خط کش اندزه 
گیری شد. در هر گلدان که به‌عنوان واحد آزمایشی بود پنج بوته به‌طور 
تصادفی انتخاب و میانگین پنج داده به‌عنوان ارتفاع نهایی بوته در نظر 
گرفته شد. 


تعداد برگ 


درنهایت میانگین برگ‌های پنج بوته به‌عنوان تعداد برگ آن تیمار ثبت 


عملکرد وزن تر و خشک بوته و ريشه در مترمربع 
وزن تر و خشک بوته و ريشه در مساحت هر گلدان یعنی ۰/۲۸ 
مترمربع اندازه گیری شد و با استفاده از عدد به‌دست آمده با نسبت‌گیری 


وزن تر و خشک بوته و ريشه در واحد مترمربع برآورد گردید. 


کلروفیل 2۸ 8 کلروفیل کل و کاروتنوئید 

میزان کلروفیل » 0 کل و کاروتنوئید با استفاده از روش پور 
(2002 ,۳۵۲۲2) با نمونه گیری تصادفی از برگ‌های بالغ و عصاره‌گیری 
با استون ۸۰ درصد اندازه‌گیری شد. برای این کار ابتدا حدود ۰/۲۵ گرم 
از نمونه برگی هر گلدان به‌صورت تصادفی جدا شد و در داخل فویل 
آلومینیومی پیچیده و پس از قرار دادن بر روی یخ» آن‌ها را به آزمایشگاه 
علوم باغبانی دانشکده کشاورزی اهر منتقل شدند. سپس ۰/۲۵ گرم 
نمونه برگی را در هاون چینی با ۵ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد ساییده 
شد تا ب‌صورت محلول یکنواختی درآمد. نمونه‌ها به لوله‌های سانتریفیوژ 
منتقل و به‌مدت ده دقیقه با سرعت ۲۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ 
شدند. در مرحله بعد میزان جذب نور محلول با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۰۴۷۰ ۶۳۵ و ۶۶۲ نانومتر قرائت 
گردید. درنهایت مقدار جذب نمونه‌ها در روابط زیر جاگذاری و مقدار 
کلروفیل 2» کلروفیل ء کلروفیل کل و کاروتنوئید محاسبه شد. گزارش 
نهایی مقادیر ببحسب میلی گرم بر گرم وزن تر برگ بیان شده است. 

[(ویع۸ ۷ 2.55) - (ومه۸ < 012.25 < (8/8) ما 

+ ۷ 


[(۸۵62 *< 4.91) - (ویعظ *< 20.31)] < (۳8/8) ولطن) 
[۷/۷۷] « 


«لطه + ما6 < (8/8:) 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره 1 بهار ۱۴۰۳ 
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ون) 2.27 - و۸7 1000) < 
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مل): کلروفیل ۵ 

ملط): کلروفیل 9 

,لا کلروفیل کل 

وبم[10). کاروتنوئید (گزانتوفیل + کاروتن) 


عملکر د و محتو ی اسانس 

به‌منظور تعیین ویژگی کمی اسانس ریحان» استخراج اسانس از آن 
در مرحله گلدهی انجام گرفت. استخراج اسانس به‌صورت تقطیر با آب 
و توسط دستگاه کلونجر انجام شد. بدین منظور ۲۵ گرم از اندام هوایی 
گیاه (که قبلا در معرض هوای آزاد و سایه کاملا خشک شده) توزین 
گردید و با استفاده از آسیاب برقی خرد گردید و در بالن یک لیتری 
ريخته شد و به حجم یک سوم بالن آب مقطر اضافه شد و در روی هیتر 
با دمای ۲۵۰ درجه سانتی‌گراد به نقطه جوش رسید و با استفاده از 
دستگاه کلونجر نمونه‌ها اسانس‌گیری شدند. مدت اسانس‌گیری سه 
ساعت در نظر گرفته شد. آب و گیاه خرد شده در بالن شیشه‌ای» جوشیده 
و بخار حاصل از آن بعد از عبور از فضای سرد مبرد (داخل کلونجر) 
متراکم شده و ذرات مایع اسانس روی سطح آب تشکیل گردید. چون 
اسانس ریحان سبک‌تر از آب است در محل جمع‌آوری اسانس که حباب 
شیشه‌ای بالای لوله مدرج در کلونجر می‌باشد» روی سطح آب جمع شد. 
پس از سرد شدن (حدود ۳۰ دقیقه) و خواندن حجم اسانس با باز کردن 
شیر متصل به لوله مدرج ابتدا آب و سپس اسانس خارج گردید 
(2023 ,۵1 0۲ تفش 


جرم اسانس 
0 سس < درصد اسانس 


وزن اندام هوایی 


لازم به ذکر است که جرم اسانس با استفاده از چگالی اسانس 
(۳7/ع ۰/۹۲) ریحان و حجم اسانس استخراج شده محاسبه شد. بعد 
امین فرص نات بعباگرد ان نیز از طرری قامل ضریب عباکرد 
اندام هوایی در درصد اسانس برحسب گرم در متر مربع محاسبه شد. 

عملکرد اندام هوایی >« درصد اسانس <- عملکرد اسانس 

اسانس مربوط به هر تیمار در داخل میکروتیوپ‌های دو میلی‌لیتری 


باعث هیدرولیز استرهای موجود در اسانس و تبدیل آن به اسید و الکل 
می‌شود. بدین منظور از سولفات‌سدیم خشک استفاده شد. 


تعیین کلونیزاسیون تریکودرما 

جهت بررسی حالت اندوفیتی قارچ تریکودرما و پیشرفت قارچ در 
طول دو تا سه سانتی‌متر برش داده شد. ابتدا ضدعفونی سطحی با الکل 
۰ درصد به‌مدت یک دقيقه انجام گرفت. سپس دو مرتبه با آب مقطر 
استریل شست‌وشو گردید. پس از خشک شدن روی کاغذ صافی 
استریل» روی محیط کشت ۳۲۸ کشت داده شد ( ۷۲۵۴8۵۴2۵206 
6 ر .01 61). 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

در ایتدا آزمون نرمال بودن باقی‌مانده‌ها و یکنواختی واریانس‌های 
درون تیماری انجام شده و مورد تأیید قرار گرفت. تجزیه واریانس داده‌ها 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
انجام شد. مقایسه میانگین توسط آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. برای تجزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار 
٩۸۵٩ )۷۵۰. 9.3(‏ و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار اکسل ([۳66) 
استفاده شد. 


تجزیه واریانس صفات مربوط به قارج تریکودرماء رطوبت 
خاک و برهمکنش آن‌ها 

براساس نتایج تجزیه واربانس (جدول ) اثرات اصلی تراکم 
جمعیت‌های مختلف تریکودرما بر صفات ارتفاع بوته. محتوای اسانس» 
کلروفیل ۸ 0 کل و کاروتنوئید در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد. همچنین اثرات اصلی سطوح مختلف رطوبت خاک بر ارتفاع بوته, 
درصد و عملکرد اسانس» کلروفیل ۸ ۰ کل و کاروتنوئید در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد. اثرات متقابل تراکم جمعیت‌های 
مختلف تریکودرما در سطوح مختلف رطوبت خاک بر کلروفیل ۵ 0 
کل و کاروتنوئید در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. نتایج به‌دست 
آمده حاکی از غیرمعنی‌دار شدن اثرات اصلی و اثر متقابل عوامل مورد 
بررسی در مورد درصد کلونیزاسیون» صفات مرتبط با ريشه و تعداد برگ 
بود. 
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امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیز یولوژیکی گیاه دارویی ریحان... 
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جدول ۱- تجزیه واریانس اثر تراکم جمعیت قارج تریکودرما و رطوبت خاک بر برخی صفات گیاه ریحان 
۰ 1 واتج مرمع م6 چم م)وزمص موز 0صه اتعصه0 صما)مات نمض مم وه مه ممم۲۳ ۵ 616 6 10۲ ۸۸۵۷۸ -1 12016 
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حلص نهر 
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و ** به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و غیرمعنی‌دار 
۰ ,053 .0>م 4جه 0.01>کم 26 )صمه‌تانصعنو 4ص باحمه‌تکنصعتمممه :؟ 4ج2 
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منبع تغییرات 
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001 
تریکودرما 
(1) ۳60062 ]" 
رطوبت خاک 
(5) ۲6باعتمطط 51 
1-۹ 
خطا 
۳10 
ضریب تغییرات 
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ادامه جدول ۱- تجزیه واریانس اثر تراکم جمعیت قارچ تریکودرما و رطوبت خاک بر برخی صفات گیاه ریحان 
کانق عصرمی 66 رن م)عامصه آزمی 20 تمصع ممتاهنن۵ض ججممتحط من مصصررم0مصل ۲۵ اه مه م۳ 1۵۴ ۸۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -04عصتامی 1 12016 
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0000 
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تا ////۱۱۱۹۵ 


میانکین مربعات 
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**004 بان( 
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و ود 
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اثرات تنش کمبود آب و قارچ تریکودرما 
نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که تیمارهای قارچ 
تأثیر تریکودرما با تراکم جمعیت ۱۰۴ (اسپور در هر میلی‌لیتر) بر ارتفاع 


کلروفیل« 
ااوامممایت 
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و ** به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و غیرمعنی‌دار 


۰ ,03 .0>م 0ج 0.0>م 26 اصم‌تکنمعنه هه راصی‌تلنمع‌تمممه ۰" ومج ۶۶ که 


آزادی 


درجه 


منبع تغییرات 


۱.۰۲ 1 


بلوک 
001 
2 تریکودرما 
(۳600602)1]" 
رطوبت خاک 
(5) ۲6باعتمطط 501 
6 1-۹ 
22 خطا(۲۲0۲) 


۱۵3 


ضریب تغییرات 
(66) ۷ 


بوته (۳۲ سانتی‌متر) بیشتر از تراکم جمعیت ۱۰۳ (اسپور در هر میلی 
لیتر) بود که با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت (شکل ۱). به نظر 
می‌رسد با افزايش تراکم جمعیت به *۱۰ ارتفاع بوته کاهش می‌یابد و 
تأثیری بر ارتفاع بوته نسبت به شاهد ندارد. ممکن است اثر مثبت 
کودهای زیستی مثل تریکودرما بر ارتفاع گیاه, به‌دلیل اثر این قارچ‌ها 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


بر رشد گیاه و یا به‌عبارت بهتر تحریک رشد گیاه باشد و نیز با توجه 
به اينکه رشد به میزان زیادی به‌مقدار رطوبت در دسترس گیاه وابسته 


است. بنابراین به‌نظر می‌رسد که اين کودها با افزایش رشد ريشه و 
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2 
40 9 ۱ 
30 
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پوته‌ها شده‌اند (1994 ,۵ ۶ )۷2:22۲6). شالان م,صه21ه) 
(2005 گزارش کردند که تلقیح بذر سیاهدانه (ء676ه 0ع07۵ظ) 
باعث بهبود خصوصیات رشدی گیاه نظیر ارتفاع گیاه شده است که 
علت اصلی این ام افزايش جذب مواد غذایی توسط گیاه بوده است. 


50 


ارتفاع بوته 
(صه) )هنعط اهاط 


آزه:60۱۱) 


غلظت های مختلف قارچ 1.10710 


(احظ کج معمهو) م۵۳ :1 ۵۲ محمتاهاجهعصمع اصمتم]]زر1 


شکل ۱- تاًثیر غلظت‌های مختلف قارچ «معن2 هم :1 بر ار تفاع بوته ریحان (0عناندهه9 .0) 
(05 .کم ,۱۷۲۱ظ) )طونم اصهان امه ۵۰ ۵۵ حجممطاوباطط تومره 2۳2 :1 ۵۴ مصمتامصهصی من اه اععله 1۳6 -1 مساوز۲ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 


۰ 210 ههد عطا معمهعز0صا نامع موه 20070 »106 عظ ۲" 


مقایسه ميانگین حاصل از سطوح مختلف رطوبت خاک بر ارتفاع 
بوته نشان داد که در تتش شدید کم‌آبی میزان ارتفاع بوته گیاهان ریحان 
کاهش یافت. بیشترین و کمترین میزان ارتفاع گیاه به‌ترتیب به تیمار 
شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) (۱۵/۱۱ سانتی‌متر) و تیمار ۲۵ 
درصد ظرفیت مزرعه‌ای گیاهان (۱۱/۷۷ سانتی‌متر) تعلق دارد (شکل 
۲ یکی از اولین نشانه‌های کمبود آب: کاهش تورژسانس و درنتیجه 
کاهش رشد و توسعه‌ی سلول به خصوص در ساقه و برگ‌هاست. رشد 
سلول حساس‌ترین فرایندی است که به‌وسیله تنش آبی تحت تأثیر قرار 
می‌گیرد. با کاهش رشد سلول. اندازه اندام محدود می‌شود و به‌همین 
دلیل است که اولین اثر محسوس کم‌آبی بر روی گیاهان را می‌توان از 
روی اندازه ارتفاع گیاه تشخیص داد (1973 ,115120). تنش کم‌آبی 
احتمالاً سب افزایش رقابت برای جذب آب بین بخش هوایی و زمینی 
در بوته می‌شود و در اين رقابت ریحان سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی 
را به ريشه اختصاص می‌دهد و درنتیجه مواد فتوسنتزی کمتری به 
بخش هوایی رسیده که این امر باعث کاهش ارتفاع بوته شده است 
(1973 ,۲5120). نتایج آزمایشی نشان داد که تحت شرایط تنش کم 
آبی ارتفاع زیره (س ۷ 0۷۱)) کاهش یافت 
(2013 ,تصصهاهع2۳2]01ع8). در بررسی که بر روی گیاه هميشه بهار 
(دزاهعت[ه ۵/۵۲۵:/۵)) انجام شد. مشاهده شد ارتفاع گیاه در 
شرایط تنش کم‌آبی به‌شدت کاهش یافت (2004 ,.۵1 ۶۶ «تططناط6). 

مقایسه میانگین حاصل از تآثیر قارچ تریکودرما بر روی عملکرد 
وزن تر بوته در مترمربع نشان داد که بیشترین و کمترین میزان عملکرد 


به‌ترتیب به تیمار تریکودرما با تراکم جمعیت ۱۰۳ (اسپور در هر میلی 
لیتر) (۲۱۳/۲ گرم) و تیمار شاهد (۱۱۰/۵۶ گرم) تعلق داشت (شکل ۲. 
به‌نظر می‌رسد افزايش تراکم جمعیت ۱۰۳ تأثیری در عملکرد وزن تر 
بوته در متر مربع نداشته و میزان عملکرد وزن تر بوته در اين تیمار با 
تیمار شاهد اختلاف معنی‌داری ندارند. در اصطلاح عملکرد بوته برای 
نشان دادن تجمع بیوماس در سیستم گیاه به‌کار گرفته می‌شود. در 
پژوهشی نشان داده شد که کاربرد گونه‌های تریکودرما با افزايش جذب 
عناصر غذایی باعث افزايش عملکرد گیاه گل مریم ( 765زا 
0 می‌شود و همچنین دلیل بهبود عملکرد افزايش سطح 
ريشه بیان شد. به‌گونه‌ای که موجب سطح تماس بیشتر ريشه با خاک 
شده و جذب عناصر قابل دسترس گیاه بیشتر می‌شود ( 6 ۱۷۲۵221 
1 .1 


سنجش رنگیزه‌های فتوسنتزی 

مقایسه میانگین اثر متقابل رطوبت خاک در تریکودرما نشان داد 
که با افزایش تنش کمبود آب» میزان کلروفیل ۸ در گیاهان ریحان 
تلقیح شده و تلقیح نشده با قارچ تریکودرما کاهش یافت. در تمام سطوح 
رطوبت خاک میزانکلروفیل ۵ در گیاهان لقیح شده با قرچ تریکودرا 
بیشتر از گیاهان تلقیح نشده بود. همانطور که در شکل ۴ ملاحظه می 
شود بیشترین و کمترین میزان کلروفیل ۸ به‌ترتیب به تیمار شاهد 
گیاهان تلقیح شده با تراکم جمعیت ۱۰۶ (اسپور در هر میلی‌لیتر) (۱۶/۸۵ 


امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ربحان... ۰ ۱۲۵ 


میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) و تیمار ۲۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای در بیشتر از گیاهان تلقیح نشده بود. همانطور که در شکل ۵ ملاحظه می- 
گیاهان تلقیح نشده (۶/۹۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) تعلق داشت. شود بیشترین و کمترین میزان کلروفیل ط به‌ترتیب به تیمار شاهد (۱۰۰ 

مقایسه .مانگین خاصل. از برهمکنفن. رطویت .عاک هر قارچ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) در گیاهان تلقیح شده با قارچ تریکودزما در 
تریکودرما نشان داد که با افزایش تنش کمبود آب میزان کلروفیل 9 در تراکم جمعیت ۱۰۴ (اسپور در هر میلی‌لیتر) (۹/۹۷ میلی گرم بر گرم وزن 
گیاهان ریحان تلقیح شده و تلقیح نشده با قارچ تریکودرما کاهش یافت. تر برگ) و تیمار ۲۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای و در گیاهان تلقیح نشده 
در تمام سطوح رطوبت خاک میزان کلروفیل « در گیاهان تلقیح شده (۴/۱ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) تعلق دارد. 
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0 025 60 050 0 075 (امو۵) ۲۵ 
سطوح مختلف رطوبت خاک 
عاعتمصه آنمز ۵۶ عاوبه۱ اصعنع]]11 
شکل ۲- تأًثیر سطوح مختلف رطوبت خاک بر ارتفاع بوته ریحان (0.<:60) 
(٩005کر‏ ,۱۱۷۲۲۲ )وله )ها تمه ۵۰ وه مس امه آذمو ان دلهه۱ من ۵ اععرله 1۳6 -2 ۲1۵۱۳6 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳۲9۳) می‌باشد. 
۰ 210 ههد عط) مععهعزل‌صا نامع هه 20076 »06هر عظ ۲" 
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غلظت های مختلف قارچ 1.10101 
(احظط مج معمهم) 1۰/۱۵۳۵۵۵۵۸ ۵۲ عجمتاهاصهعهمع اهمنم]]زر1 
شکل ۳- تأثیر غلظت‌های مختلف قارچ ۸2/2/2777 :1 بر عملکرد وزن تر بوته در متر مربع در ریحان (00۵11:670 .0) 
ص عم م0٩‏ هه صامنه ۱۷ طافع۳ )صدان ۵۶ ۷۱۵۱۵0 6ظ) ج دمص مهتم 1۰ 0 مصمتامصجمصم صععللنل 01 ]01160 1۳6 -3 مسامز۲ 
(0.05کم ,۲ ۳۱۷۲۲) بءنآنمهن .0 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (9۳() می‌باشد. 
۰ 12۲0) نماد مصا مماهمتص1 نامع طمهع 200*۷۵ »رع0ض1 فط [" 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 
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غلظت های مختلف قارچ 1.10100 


(احظط تهج معمهه) ۱۵۳۵۸ 1 ۵ فحمتاهاجهعصمع اصمتم]]زر1 


شکل 6 تأٌثیر برهمکنش تراکم جمعیت 0272/27۷0 .1 «سطوح مختلف رطوبت خاک بر کلروفیل 2 ریحان (0د0 .0) 
۵051/6۱7۶ 0۰ ۵۵ وله۷۲ع۱ ع)وزمص امد ص0۵ نوی هام0 رت 9272/27 17۰ 01 61160 13)61201101 1۳6 -4 ۲۵اع۲۱ 
٩0.0کرر‏ ,۱۷۲۲) 2 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳۲9۳) می‌باشد. 

۰ 121۳01 هو عطا فممعن0صا نامع طموع 2007۷۵ »رع0ض1 فط [" 
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ا00:۱۱۵ 
غلظت های مختلف قارچ 1.1:072101010 


(لحظ جر معمصم) ۱۵۳۵ ۵۲1۰ محمتاه‌اجهمومع اصمتم]]ز1 


شکل ۵- تأثیر برهمکنش تراکم جمعیت 272/27777 :1 «سطوح مختلف رطوبت خاک بر کلروفیل 9 ریحان (0تناندهه .0) 
۵51/6۱۸ 0۰ هه وام۲ع۱ ع)وزمص امد )ص0۵ وتعصی ممتاهاتم0 رت 9272/27 17۰ 01 611601 1۳)61201101 1۳6 -5 ۲۳۱۵۱۷۲۵ 
٩0.0کر‏ ,۱۲۷۲۲) ظ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 

۰ 12170 هو فطل فنص نامع طمهع 20007۵ »رع0ص1 فط ]1 


مقایسه میانگین اثر متقابل رطوبت خاک در قارچ تریکودرما نشان کمترین میزان کلروفیل کل به‌ترتیب به تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت 


داد که با افزایش تنش کمبود آب میزان کلروفیل کل گیاهان ریحان ‏ . مزرعه‌ای در گیاهان تلقیح شده با قارج تریکودرما در تراکم جمعیت ۱۰۶ 
تلقیح شده و تلقیح نشده با قارچ تریکودرما کاهش یافت. در تمام سطوح (اسپور در هر میلی‌لیتر) (۲۶/۸۲ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) و تیمار 
رطوبت خاک میزان کلروفیل کل در گياهان تلقیح شده بیشتر از گیاهان ۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای و در گیاهان تلقیح نشده (۱۱/۰۳ میلی گرم 


تلقیح نشده بود. همانطورکه در شکل ۶ ملاحظه می‌شود بیشترین و بر گرم وزن تر برگ) تعلق داشت. 


امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ربحان... ‏ ۱۲۷ 
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آز60۱۱۱6۵) 


غلظت های مختلف قارچ 1.10100 
(لحظ مج )۱۵۳۵ 1۰ ۵۲ کحمتاهاجهعهمع اهمنم]]زر1 
شکل 7- تأثیر برهمکنش تراکم جمعیت 272/2۷0 .7 «سطوح مختلف رطوبت خاک بر کلروفیل کل ریحان (0931070 .0) 
۵1 ۱6) ۵ سساوزمصه ازمو ۵1 وز۱6۲۵ )مهم اتعصی0 ممتدلتم۵ ص۳22 :7 0 جمتادهاها عمط 01 ]01160 1۳6 -6 مسامز۲ 
(0.05کم ,۲ ۱۷۲۲() 2۵:6 ۵۶0۰ اجطاوم ماع 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳۲9۳) می‌باشد. 


۰ 12۲ صنهاد عطا وعامعتل‌صا نامع هه 20076 »106 عظ ۲" 
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آز60۱۱۱6۵) 


غلظت های مختلف قارچ 1.10100 


(احط عج وعزم6) م۵ 71۰ ۵۲ محمتاحطاجوعصمع )صمم] زر[ 


شکل ۷- تأثیر برهمکنش تراکم جمعیت 272/29770 :7 «سطوح مختلف رطوبت خاک بر کاروتنوئید ریحان (0.۵5/16۷) 
۶ 0۰ ۵۵ ۲۵وزمه 0و ۵ و۱6۲6 )م0 وه صمناهاان۵ و22۳2 7۰ 0 عه صمنا 1662 106 -7 ۲۱۵۵۲۵ 
0٩‏ کر ,۲ ۱۷۲۲ظ) 09زمصها0 2 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 


۰ 210 ههد عط) مععهعنل‌صا نامع هه 20076 »106 عظ ۲" 


مقایسه میانگین اثر متقابل رطوبت خاک در قارچ تریکودرما نان 
داد که با اعمال تنش کمبود آب میزان کاروتنوئید گیاهان ریحان تلقیح 
شده و تلقیح نشده با قارچ تریکودرما کاهش یافت. همانطور که در شکل 
۷ ملاحظه می‌شود بیشترین و کمترین میزان کاروتنوئید به‌ترتیب به 
تیمار ۷۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای در گیاهان تلقیح شده با قارچ 
تریکودرما در تراکم جمعیت *۱۰ اسپور در هر میلی‌لیتر (۳/۲۵ میلی گرم 
بر گرم وزن تر برگ) و تیمار ۲۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای و در گیاهان 
تلقیح نشده (۱/۲۷ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) تعلق داشت. 


میزان کلروفیل در گیاهان زنده یکی از فاکتورهای مهم حفظ 
ظرفیت فتوسنتزی است. در گیاهانی که تحت شرایط تنش کم‌آبی قرار 
می‌گیرنده محتوای کلروفیل تحت تأثیر قرار می‌گیرد و در بیشتر موارد 
محتوای کلروفیل کاهش می‌یابد. به‌طورکلی به‌نظر می‌رسد کاهش 
محتوای کلروفیل در هنگام مواجه با تتش کم‌آبی در اثر تولید رادیکال 
های آزاد اکسیژن و متعاقب آن پراکسیداسیون لیپیدها و تخریب 
کلروفیل بوده است. قارچ‌های تریکودرما با ترشح هورمون‌های رشد 
قادرند میزان سنتز کلروفیل را بالا ببرند. تریکودرما با مکانیسم‌های 
مختلفی چون تولید هورمون‌های گیاهی که درنتیجه آن افزایش 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


انشعابات ريشه و افزایش جذب آب و عناصرغذایی را در پی دارد و با 
تولید اسیدهای آلی و درنتيجه انحلال فسفر و دیگر عناصرغذایی, تولید 
سیدروفور و افزايش جذب آهن موجب افزایش غلظت کلروفیل و 
درنتیجه افزايش فتوسنتز و محتوای کربوهیدرات‌ها می‌شوند 121661) 
(2007 .1 /6. یانگ و همکاران (2014 ,.01 61 ۷۵2) گزارش کردند 
که کاهش غلظت کلروفیل» قدرت رشد و مقاومت به تتش را در گیاه 
.انآ ۲0۲۵۳ عک 607010۵ کاهش می‌دهد. در پژوهش حاضر 
میزان کلروفیل و رنگیزه‌های گیاهی طی تنش کاهش یافت» درحالی‌که 
تیمار تریکودرما سبب افزايش میزان این رنگیزه‌های فتوسنتزی در گیاه 
گردید. نتایج مطالعه‌ای نشان داد که تلقیح ۲۶۲/6 .7 توانست محتوای 
کلروفیل را در کلم بروکلی (۵6۵ ۷۵۲۰ 012۲۵626 7۵55/60) به- 
طور قابل توجهی افزايش دهد. همچنین نتیج بیانگر این مطلب بود که 
افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی نتیجه افزايش تبادل گازی به‌علت 
کاهش مقاومت روزنه‌ای و افزايش تعرق می‌باشد .1 ۶1 ۲1۵۲۲05۵) 
(2012. طبق گزارش‌های موجوده قارچ تریکودرما خطرهای ناشی از 


در برابر تش‌های زنده و غیر زنده می‌شود (2004 .۵1 61 20 ۳127) 


محتوای اسانس 

مقایسه میانگین حاصل از اثر قارچ تریکودرما بر محتوای اسانس 
نشان داد که بیشترین محتوای اسانس (۰/۷ درصد) به گیاهان تلقیح 
شده با قارچ تریکودرما در تراکم جمعیت *۱۰ (اسپور در هر میلی‌لیتر) 
تعلق داشت که با سار تیمارها اختلاف معتی‌داری داشت (شکل, 1۸ 
قارج تریکودرما در محیط ريشه گیاه توانایی ساخت و ترشح مقداری 
مواد بیولوژیکی مانند ویتامین 3 اسید نیکوتینیک. اسید پنتوتنیک» 
بیوتین و با تولید مقادیر قابل ملاحظ‌ای هورمون‌های تحریک‌کننده 
رشد به‌ویژه اکسین» سیتوکینین و جیبرلین باعث افزایش رشد و نمو 
عملکرد زراعی و رشد ريشه شده و از اين طریق تآثیر مثبت بر محتوای 
اسانس گذاشته است (2007 ,.۸ 61 1>20007). 
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غلظت های مختلف قارچ 1.10700 


را عم دع6۵۵۲) م۵۵ :717 ۵۲ عحمتاحطاجمعصمی )هرمز 


شکل ۸- تأثیر غلظت‌های مختلف قارچ ۸2/22۷7 :7 بر درصد اسانس ریحان (0.0:3160) 


6و6 اآع0۵ .010 ععداصم هن عظ) رن حصمم قاط 272127 :7 ۵1 دصمتاهاصععصی اصمعن0 0 عه 16 -8 ۲۱۵0۲۵ 
>0.0٩‏ ,۲۱۷۲۲۲) 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 


۰ 12 صنهاو عطا وعاهعنصا محصیا(می طعهع 20076 »06هر عظ ۲" 


با توجه به مقایسه میانگین سطوح مختلف رطوبت خاک بر محتوای 
اسانس مشخص شد که بیشترین محتوای اسانس (۰/۸۳ درصد) مربوط 
به تیمار ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای (تنش متوسط) بود که با سایر 
تیمارهای سطوح مختلف رطوبت خاک اختلاف معنی‌داری داشت (شکل 
)٩‏ طبق ننایج تحقیق حاضر تنش ملایم (۷۵ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) 
و تنش متوسط (۵۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای) کم‌آبی سبب افزایش مقدار 
اسانس گیاه ریحان شده است. علت کاهش محتوای اسانس در تیمار 
تنش شدید را می‌توان چنین توجیه کرد که بیشتر بوته‌های تحت تیمار 
تنش شدید وارد گلدهی شده‌اند. با توجه به اينکه گیاه ریحان در مرحله 


گلدهی کامل دارای بیشترین اسانس است. کم بودن تعداد بوته‌های به 


گل رفته و عدم رسیدن بوته‌ها به مرحله گلدهی کامل می‌تواند توضیحی 
برای پایین بودن محتوای اسانس در بوته‌های تحت تیمار شدید باشد. 
احتمالاً اثر منفی تنش شدید کم‌آبی به‌دلیل نوع ساختار برگ و محل 
کیره آنتانین بش و کیهای که رام م افیف جر ان اه 
اسانس در نزدیکی سطح برگ‌ها ذخیره می‌گردد و برگ‌ها ضخامت 
بسیار کمی دارند. تجلیلی و همکاران (2007 ,۵ ۶ نالهزه؟) در 


مشاهدات خود نشان داد که تنش کمبود آب تأثیر محسوسی روی 
محتوای اسانس گیاه ۱۱0/۱5۵61060 ۵۱۵0/:0۳057۱۵) ندارد. 


امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ریحان... 
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سطوح مختلف رطوبت خاک 
عامامص آتمو ۵۶ واه۷ع1 اصعرع]رر1 
شکل -٩‏ تأثیر سطوح مختلف رطوبت خاک بر درصد اسانس ریحان (0ناندهه9 .0) 
(005کم ,0۱۲ ۵1 اوتاصهجوه هه .0۵ 0۲ ععهاصم ۵ م6 ۵ ع۲با)عامصه آزمو ۵۶ و۱۵۲۵ اصمع0110 01 عه 16 -9 ۲۱۵۵۲۵ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 


۰ 210 صهاو عطا معمهعل‌صا نامع طمهع 20076 »106 عظ ۲" 


عملکرد اسانس 

مقایسه میانگین حاصل از اثر قارچ تریکودرما بر عملکرد اسانس 
نشان داد که بیشترین میزان عملکرد اسانس با ۰/۲۰۳ گرم در متر 
مربع به گیاهان تلقیح شده با قارج تریکودرما در تراکم جمعیت *۱۰ 
(اسپور در هر میلی‌لیتر) اخنصاص داشت که با سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌داری داشت (شکل ۱۰). نتایج تحقیقات کریم‌زاده و همکاران 
(2018 گیاه بادرشبو 
(۱۵10۲6۵ ۳۵6۵06۵۵۵) نیز نشانگر افزايش معنی‌دار 
عملکرد اسانس درصورت استفاده از میکروارگانیسم‌های مفید 
همزیست با گیاه میزبان می‌باشد. احتمالا بهبود عملکرد اسانس در این 


)۲۵۲1۴022060 ۶ ۵. 
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غلظت های مختلف قارچ 1.1:0721070070 


(ا عم دع5۵۵۲) م۵ :71 ۵۲ عحمتاح‌طاجععصمی اصعع]ز1 


یاه ناشی از افزایش قولید ماده خشنک و درصد آنباشن حاصل. از 
اک ار هگ وا فیس ها نوف 

با توجه به مقایسه میانگین سطوح مختلف رطوبت خاک بر 
عملکرد اسانس مشخص شد که بیشترین عملکرد اسانس (۰/۲۱ گرم 
در متر مربع) مربوط به تیمار ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه‌ای بود که با 
تیمار ۲۵ درصد اختلاف معنی‌داری داشت (شکل ۱۱). بنابراین» در این 
پژوهش تنش متوسط کم‌آبی موجب افزایش عملکرد اسانس و تنش 
شدید موجب کاهش معنی‌داری آن شده است. اثرات نامناسب تنش 
شدید کم‌آبی در کاهش عملکرد اسانس توسط امیدبیگی و همکاران 
(2003 .۵۱ 6 نعن01002) در ریحان گزارش شده است. بنابراین 
نتایج حاصل از این تحقیق, گزارش‌های محققین ذکر شده را مورد 


تأیید قرار می‌دهد. 
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شکل ۱۰- تأثیر غلظت‌های مختلف قارچ 227227۷0 :1 بر عملکرد اسانس ریحان (0 اند .0) 
,۱۷) 01 اهتاصهوعه انعم .0۵ ۵۴ ۲۵۱۱0 معط حدم مدمه ۱۵۲ 7۰ 0۶ عحمتاحطصم‌صی اصمعن0 ۵۲ 611601 1۳6 -10 ۲12۱۲۵ 


> 0٩ 


شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۳9۳) می‌باشد. 


۰ 1210 صهاو عط) معمهعزل‌صا نامع طعهع 20076 »106 عظ ]" 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 
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سطوح مختلف رطوبت خاک 
ماعامص آتمو ۵۶ واه۱6۷ اصعرع]ز(1[ 
شکل ۱۱- تأثیر سطوح مختلف رطوبت خاک بر عملکرد اسانس ریحان (0۵5/]67 .0) 
(0.05کم ,۲ ۱۷۲ظ) ۵11 ادنویه ره1ع۵ 0۵۰ ۵1 ۲۷۵۱۵0 ۲6 جه مس)وتمصه امد ۵ دله۱6۷ 0116۳6۲ ۵1 611601 ۲۳6 -11 ۲۱۵۱۷۲۵ 
شاخص بالای هر ستون نشان‌دهنده خطای استاندارد (۲9۳() می‌باشد. 
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عملکرد اسانس 


۷1۵۱۵ 011 89601121و۴ 


۰ 1210 صهاو عطا مععهعزل‌صا نامع طعهع 20076 »106 ط ۲" 


نتیجه گیری 


آن‌ها در تیمارهای تلقیح شده با تریکودرما بیشتر از تیمارهای بدون 


پژوهش حاضر نشان داد که با اعمال تنش کم‌آبی. صفاتی مثل 
طول ريشه و بوته و تعداد برگ کاهش یافت. ولی در تیمارهای تلقیح 
تقو با قان‌های کت یکوفرها فاتتس‌شانی رشق مارد تفه طول موز 
بیشتری نسبت به تیمارهای بدون تلقیح داشتند. نتایج نشان داد که با 
اعمال تتش کم‌آبی. غلظلت مقادیر کلروفیل کاهش یافت» ولی غلظت 


تلقیح بود. با توجه به نتایج به‌دست آمده می‌توان بیان کرد که تلقیح 
گیاه ریحان با قارچ تریکودرما موجب افزایش درصد و عملکرد اسانس 
در هر دو شرایط تنش آبی و شرایط بدون تنش گردید و با توجه به 
اینکه در کشت گیاهان دارویی هدف افزایش ماده موّثره در این گیاهان 
می‌باشد. لذا برای رسیدن به این هدف می‌توان از قارچ تریکودرما بهره 
برد. 
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۵ 0۶ ۵511160800 .(2014) ۱۷۲۰ ,۲۱2010 ک مشرو تتقطاتاظ ورنایق وتتا۷ مهم وله پ,.9 م۹22۷ ,.0) ,221161 .۷ ,20حصطض 
.121-0 . ول وومامعع۱0۱ظ .0 .009۵ . ۰ 2۸۳۱۵۵ .۰ ۲۵۷1۵6۷۰ ...2 ...888و متاملطاعه ...ها قم0م 
2( 

1 011601 مظ) 0۴ 00۲و ,(2023) ,۲ رتااصفطاه مها توومتان ۷ رو رطمالهوطم220ز۸۱ رب مرطمهز92021-0 ,۷ ,تصش 
40 ۷۱۵۱0 ره نموه بقاع۱۷1 متصمصمعع هم تعصا م۱۱۵۵ تهابه‌منامانه ۵۶ وملهعوو اصمتعلنل هه ووعاه م۱۳۷2 
۵6 011 62166 ۸۵۲۵۵/۵۲۵ ۵ ۱۵ 0ل. (م سعاااعهط سستم) فده ۵۶ داصمصعنن عتامطاهدمامدام 
5۳5.024 1022034/5 0101:0127 //:وحظ ۲۵000 

از نموه (۱ معه4 ۱۵ 0۳۵۵۵۵۵۵۱۵۵ حصلدها ۱۷۲۵۱02۷12 .(2020) ۷۲۰.ثابه ,طاعف۲2 عک یه متحطتطه:طاظ ریک ملظ 
۳۵0616 ۵۳0 جم۵ اهاک ۱۵0 .عاصعحصاهعا کصمحصه‌ممصمهه ۷۸۵۵0 ع1صمصنه)فیاه رها 2160160 فج ممتاتده‌ممصمی مه عمتجم 
16/6 10.10 /05://001.072 .112416 ,750 

۶ 060169 ۷۵ 01 ]61160 1۳ ,(2011) ,۱۷۲ ملظ عک ور مطفم ۷ رتصهنطاعع920 تلنا0عقط ریم رتصهععها۲! 2 متصه‌ادض۸ 
فص منم راومه رامع جم (ععع ۱۳۵۳۵۵ .0) مصح (7۱9۵95606 ک029/۵)) تعصنظ 2۵ 0مه بط بقاناهکناهاتظ 
۵۵ ۲۲۵۱۱۱۵۲۱ 0۴ 96111-۵۹6۵۲ .85عتاد عنام تمصنا رم ۵۵/۱6 0۵6/۵۲) فده صا معله)منا فنممطام‌ومدام 
.411-۰ ,27 ,۳۱۵15 ۸۵۳۱۵۲۱6 6۲۱۵ 

تعصیظ مره متام دماج ۵۶ ومزمع۵٩‏ مععطا 01 ۲1۲6۵۲ 2023(۰) ۱۷۲۰ وعتا0حرتصه22 ی ریگ رلع2مدک ر.ظ مطه20۵0 ۷0 1زصوت) 
۴ 09۱۱۵ .عصمتانصهن فوعه اطعدام بعلصدا فعصتالععه طمقعم ۵۶ ومتامتهامدمص طابمع مه لدمنعماملدرطان مرمع ه۵ 
2 و 0 ۵۵ )ماه فاعم طزه صفلوهظ ط) .ععععه آمآه ۳0۳ 

ص ولتت قاممقه ۵۴ ممصممهون] ۳۵ ,(2014) ,۱۷۲ رصصتطه:0] ی ۷۲.۸ را۷20000 رو مصعع۱20 ریخ بتلظ و.لا.1 ,۲۱۵20 
.43-0 رد3 ۱۱۷۵۱۱۱۵ انم .عععهاه طام۳ع )صمعنل اه ممتامع ند مصتلامطط ده رها 660ص فقعاه نامع 

ماه موجن وملممم5 ۰1۲1۵۳۵۵06۲۲۵۵ 2004(۰) ,۱۷۲ وم116منا عک ریگ ماع بیط ,۷۱0۵۲00 ویگا) مل[۲۱۵۷/۵ ,.ظ.) ۲۱2۲021 
7 /۸05://001.072 :43-56 2 ,جوماهاط۸/۱۵۲۵9 هب۵ ۸۷۵۵۵۲۵ .عاصمطاصوو کصقام 

۰ فا 0۶ 200 ۲۲۱۵۵۵0۵8۵ ۵۶ مامعلله آهلهنزمم۲۱۵۵-06 ,(2012) .۲ ,۱۷۲۵۵۵ عک وبا باق ببظ ,۷1۵100 ویک م۲]6۲۳0082 
9/806.0.052274-0 10۰109 /005://001.01۲2 .17-25 ,دز رروهاهز09 ۸/۵ 

519-۰ ,24 رهاظ ۱۵ ۵۴ ری مت .عحعتاه ما۷2 0 ۲۵۹۵08865 12۲ 1973(۰) ,)۲۰ ,۲۱۹1۸0 


۵ وفمنلتاو .(2007) ما ۲2۵06۵۲6 ع وک نک وتنام مطونکا ریق مطقصصه۷ ۷۱20 ریظ رتم92 ر.ظ بلو0ت) بیشت بلمع(2ل . 


1 ۱06۲ م6601 ماعکه۱ ۵/۱۵۲۵ طا حصوتان‌حاهام مصتاميم مج ماه دمهج 1۵10 رهم۷1 عصنا0ع6و رصمتافصتامع 
۳۲]۴05://001.0۲2/100.10016/[.52[0.061 190-195۰ ,73 ,101679 ۵۴ هیا هل عع زک 501 .عععتاه 


1. 


امانی و همکاران. اثر قارج تریکودرما بر صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه دارویی ریحان... 


موه فتارمطامومصای مه همنز0م رح متام دناهايه ۵۶ ق۲۲6۵ 2007(۰) .که رهعهم2حظ ی .۷ ,اتقطلتاهطن ریک ر001مهک 
-۸۱۵۹://001:0182/10۰10007/500572-0007 .381-587 و7 ,م۱۷۵۵ 1 نی مفومه۵ ۸ ما ممتاح‌اصممجمه متصلوتطهم‌اته 08 
01354 

متام ۵ معممیا(لما 2018(۰) ,۱۷۲ رتصصماها۲ ی .۷ بطامممهطک طملهمهمته۷ رب رکتام‌مزصهه :مان ویک بافم 1۵7122060 
۵ ۲۵۵06۵۵1۱۵۸۱ ط1 فاصمتاعجمی از اهتاجمووم صرح فانج اهعلومامصام مه جرم ععتامع2 هه ۵1016۲0112 ,دوعتاه 
09012601(۰ حافتاعص! طاز< صهلونع۳ ط1) .91-112 و7 7 ,۴۱۵75 0۴۱۷60۱606۵ ۱7۱۵ ول .,] 

)0291 0۲ عازن تامه امه مامح وه وقعه نامع ۵۶ 1۳002601 1۳ .(2022) .۸.9 بلتقصطصه 12 عک و.ظ مصقل مک 
200-۰ ,9 ,16۵۵16۵ 5۱0081660 ۸۷۵۷۵ .عامهتاه دعه۲تاآنه (ومعنآاعهر 

ممصصومامدام رفصمتاهام1 تمه ,۷1۵10 بط ب«متع منم وعع010-16101126 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2015(۰) ,9.۸۵ رتصعجهن ۲-۲ ی رو ماتلفطکز 
۸۱۱۵۳۱۵۵۰ .60108 وومفاو ۷۷۵/۵۲ عها 0۱و فاصهاص سا 0۵۳۵۵۱۵۲۷۸۵۵۵ ۵0۶ قاصماجمن دماح رطام‌هانقی 4ص فاصعصع‌نم 
60-۰ 9۱ ,۸۵۲۱۵۱۵۸۵۲۵ عار0۱۱۵ 0۱ص ۵ ول و۲0 

عصقام تصعاعلفدمی فظ .5۵۵ ۲۳۱۵۲۵۵۵ ۵۶ اهتاصعانظ (1994) ۱۷۲۰۷۷۰ ,صطامل عک .لا بط ۷ ,وعصصعل .مه ۷۲2۲82۲66 
76۵ ۵ 85-90 ,7 7 ,کاتصه 000 ق۳۲۵۳ ۱010866 .8عماه1 تاه هو 

6 2011(۰) .۸ ,۵2260 بلط بطام62۷ .۲ رطههطو۱۷]۵ رب متهکنصه ۱6۳ بیط متصقطامط بلط بتتفجهاط ب ,۱۷۲22۵0 
56۱61۱665 1۵ ۵۳۱0 ۱۵ ۵ ال .فمنات0۴0۵6 ۷۵تاهاناصدنان مه 2)1۷۵ادنان ومطاصهتاهم وه مع1۳۱61۵ ۵1 01ع11ه 
0اعحتاوطه طفتاعصظ طازه مفتوع۴۳ 19) :617-621 ,27 

از ما تعصظ ۳۱۵۱۵02 0۴ وممعوو مهد ۵1 باتااطاهاعصا .(2016) .ظ بهئوو تما عک .نا متتهکه2 .۲ مطمل2۵هع8ط۱۷]۵ 
۴۵۲۹12۴ 1۳) .321-3300 ,29 (جو ما۱۵ ۵۴ ول عاص) باع0عجع عها ۷0 00 ۵۱۵۵ ]۵ ول صمتاتلاوم 
موه طفناع‌(۲ 

نصا لهر2ن۱۷]۱۷۵۵ 01 اععره م1 .(2023) بکا بتلحفصطه ع بلظ بلصفصاها۱0 با مففصم‌طوطعها۲ ر.ظ مبطم۵01220 
2 ۵۱2 لمصله01عصظ عطع ۶ نج دمنمدمطل‌مزه مصه لهمزعم۱مو دام رلهء‌تعمامدامتمصظط عمط هم (مع0هه عممومه۱/۵ظ) 
۰ ۳۵۲۵12۴ ظ1) .453-465 ب(37)2 ,(37)2 ,6۵116 0۳0۱۵۵۵۲۵ ۱۱۵ ول .ووعاو )میامن مهصنا (فم ۳۵۵ 81۵<۷۲۵) 
93 ۱ 0/0102 20507200(۰ طوزام و۴ 

)0291 9۷۵۵ 0۶ ممتالوممصومن 20 کصماصمی نز اقتاحعفقوط ,(2003) .۲ بطمل1لع9 عک رنه ملطه۲۱288 ریک رلع 0۵10021 
۳6۵۳۹12۵8 1) .۱04-106 :6 ,عانهاظ ۵۱۱-8608۵ اه01ععیل ]۵ مرول .ععصصنععه طمنادع11 صععلن که (مسعذانعهر 
10.1080/0972-060-5 /0005://001.012 ۰ (اع2اد9ه طوتام‌د۴ 

ما20 ما 10۶ فصمتاهنامع فتامعصه)اناصصته ۵ عوا هه )صمصصم م0۵۵1 معط ۵۶ «تمافنط 0ععمنانعطن ۰18 2002(۰) .1۴ م۲۲2ت0ظ 
149-6۰ و73 ,111 کاک ۳۲۱۱0۱05۱ 8 200 و100۵ 0 طمتاحصتصصهاع1 
0 و ۵( 

باصتصع060۵ ۵۴ وععصقطه لهمتصمط‌م1ه رم ققععاه نامع ۵ ]61160 1۳8 .(2019) ,۸۷۲ هداز عک ره 121 ,.۷ تصنطف۳۴ 
7 -0۹://01۰0۲8/10.22059/1[108)ظ ۰ (صقلوعظ ظ1) .59-75 ,(0)2د رع0206عه ۵۵ ۵ ول ۲۲۵۲۵ 

۶ 200۷10 هط م1۸ ,لصتاممصجم متامصعطام صاً فعوصفط .(2015) ,۱۷۲۰۸۵ بتصهباطع10 ک ,هنم رکلا00ظ۲92 رو رطهلم۳۴۵[2 
۴ 0۱۵ ۲۳۵/۵۵۱ .صمتاتصهن قوععاد 21و ۷16۲0 صا میا اصمحصاهعتاع۳ج مصتصصهآمصهطاه ها 0ههوعنا معا ۷۱6۵0۱۲۵6 
4 ۰264 01105://0101.0۲2/20 .1-12 ,7 ,جعهاهاظا ۱۵۱۶ 

مصمو 20 ۷۱۵۱0 0 آهتادهعووی هه 8660 و0متصقصط 24 010-1610011261 رووع‌تاه م۷2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2013(۰) ۱۷۲۰ ,تحطه1وعا2/0طعع 
طفناعظ طز۳ صهزونع۳ م1) .۱268-1274 ,۲9 ,م۵666 0۲۸۵۱۵۵۵ سول عا توارط .صتصصیت ۵۶ واتقط لهع1ع2۵۲۵۳۲۵۱۵ظ 
(205020۱ 

0۵۰ 307۵80) فاصدان معه90۲ ج۵ روته112تع1م۱ه ۵۶ دممعامو اصمععن0 مه ]وممطط0ع 01 ۴۲۲۵۵۲ 2005(۰) ۱۷۲۰۲۷۰ بطه۳221 
2 605://001,0۲8/10.21608/6[27.2005] 271-261۰ ,63 ,۵60۲6 ۵۸۵6۵/۱۱6 ول مرو 

آهمتصمط)مزها هم مصصتعم معتاوتمصه ارم صرح ۱۵۷۵ صتتوعمامج ۵۶ ممممتالمز ‏ ,(2006) ,8 بلهطناک کی ملک مفطتقطه 
71-۰ 9 و0۵ ۲۵۵560 ٩060165.‏ ععزععه۲7 0۴ وعنا82۵۲۵00 

۰ 20۲121 0۵/۵۵0۵ ۵۴ [ز0 ط0 ۷/۵۱۵۲06۵11011 0۴ ۳۲۲6۵۱5 2004(۰) بک رلهزصت] ‏ رسای مل009۳۷210 و.ل م1221 ویک م2تططاناط 
45-۰ ,48 رهاظ عاوه اه 

۵ 011166 1690۵08865 [10102162و دا 0صه [2متصمطم10ظ .(2012) .۲ رتناک ی ربا به۹۵۳ .5 بتطافه ۸ .لا بلاط 
و4 ۱۵60۱6 ۵0 بروماهاعواظ ۱۵۲۱۶ .عوعتاه عنام مها مه 1۳۶۵/۱۵0۵ ها 0عمصماگص1 قح رم ۵۲۷۵و 
.78-1 

۵ ۶ 01 اهتاجوووع و۵ ممصمتاالصا ۲۱۵۵16۵ 2007(۰) .0 ر220601 عک ویک.۷ بتطعتق .تا مطتصض مضظ بللهژه 1 
۰ 6 ,56۱۵۱6۵5 ۳۴۱۵۲۱۴ 0۴ 0۱۲۱۵( ۸۵۶۵۱ .ص1۳2 صا سا 17101۳5۹۴۵۵6۵ 

0 0۳ 1۵1600109 معط حمتط رها فصوتمهطمع]۷ .(2014) 2 مصع۳۲ عک وی یتالا بلط ,90 و2 معط22 بن) م۷218 
1-۰ ,4 ,«5۱۵108 ۱۵۱۱۶ 8۸6 .162۷6۵5 0عع2ط9اه] طا عمصمصهکنهم متامطاطوومامطان عطا 8اع1۷۵/۴6ظ 48 (.هام) ۵ 0۳ز۲۵1ع6ز 
۱۲05://001.0۲2/10.1166/912670-014-0240-4 
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